der VOB/C 2015
he iIm Baugrund

Dipl.-Ing. Arnd B6hmer
IFG Ingenieurbro fir Geotechnik GmbH Bautzen



Neuerungen in der VOB/C 2015 1T Homogenbereiche im Baugrund
1. Einfihrung

Die Beschreibung der Baugrundverhaltnisse erfolgt in einem Geotechnischen Bericht.
Fur die Kalkulation und Abrechnung von Arbeiten im oder mit dem Baugrund werden in
Deutschland Vorgaben in den ATV-Normen der VOB des Teiles C gemacht. Die Bau-
grundbeschreibung im Geotechnischen Bericht nach DIN EN 1997-2 muss flr die geo-
technischen Nachweise und die Bautechnik Angaben erhalten, um ein Bauwerk be-
messen und ausflhren zu kénnen. Die erforderlichen Angaben flr die Bemessung sind
im EC7 mit den nationalen Normen und hier insbesondere der DIN 1054 und DIN 4020
enthalten. Flr die bautechnische Anwendung finden sich Angaben in der DIN 18196,
der ZTVE-StB und den ATV-Normen der VOB Teil C.

Im Gegensatz zu den ATV-Normen, die bisher eine sehr detaillierte Einteilung flr Bo-
den bzw. Fels vornahmen (z. B. ATV DIN 18301, ATV DIN 18311, ATV DIN 18319)
kamen andere Normen ohne Klassen aus (z. B. ATV DIN 18304, ATV DIN 18309, ATV

DIN 18321), obwohl auch hier der Baugrund einen wesentlichen Einfluss auf die Leis-

tung hat. In der nachfolgenden Tabelle werden exemplarisch die finf ATV-Normen ge-
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Tabelle 1: Gegeniiberstellung der Anzahl der Boden- und Felsklassen der ATV-
Normen in der VOB 2012

Erdarbeiten

Bohrarbeiten

Nassbagger-
arbeiten
Rohrvortriebs-
arbeiten
Untertagebau-
arbeiten

bis 7 Vortriebsklassen
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Tabelle 2a: Gegenlberstellung der Bodenklassen (Stand VOB 2012)

DIN 1054 DIN 18196 DIN 18300 DIN 18301 DIN 18311 DIN 18319
(DIN 183196)
nichtbindige GE LNE1-LNE3
Boden GW
(grobkdmige Gl
Boden) SE LNE1-LNE3
SW
Sl
gemischtkérnige GuU
Boden GT

LNV T-LNWVW3

LNWT-LNW3

BN LNW1-LNW3

BNZ2 LMN1-LN3

2

BE1-BB4 LEM1-LBEM3

BMN1 LNWT-LNW3

LM1-LN3
LBM1-LBM3

BMNZ, BB1-BB4

bindige Boden

(feinkdrnige

Boden) _ LEM1 bis LEM3
BB1 bis BB4 + P1 bis P2
1 1S
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DIN 1054

DIN 18196)
organogene
Boden

und Baden mit
organischen
Beimengungen
organische
Badden

geschittete
Bdden
(Auffillung)
Steine 63 - 200
mm

Blocke 200 —
600 mm

DIMN 18196

keine

Angaben

DIN 18300

DIN 18301 DIN 18319

DIN 18311

LBO1 bis LOB3
+ P1 bis P2

BOB4

> 30 % S2
< 30 % BS3

>309% BS4

<30% S3
=30 9% 54
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Tabelle 2b: Gegenuberstellung der Felsklassen (Stand VOB 2012)

DIN 18300

DIN 18301

DIN 18311

DIN 18319

Verwitterungsgrad

Zersetzt

entfestigt

BEN/BB

NB/BOB

Fvi

F1

angewittert

unverwittert

FV2/Fv3™

F1

FV4/FV5/
Fve?

F2

keine Einteilung
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bis 20

Uber 20 bis 80
(50)”

Uber 50 bis
100

Uber 80 bis
200

uber 100 bis
200

Uber 200 bis
300

tber 300

keine Einteilung

FD1

FD2

keine Einteillung

FD1/FZ1?

FD2/FZ2”

FD3/FZ3”

FD4/FZ4~

Y nach Kommentar zur ZTVE-StB 94 [3]

2)

3 ___in DIN 18319 betragt der obere Wert 50 N/mm?

.. abhangig vom Trennflachenabstand
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Aus den Tabellen 2a und 2b ist ersichtlich, dass bei diesen Regelungen flr gleichen

Boden und Fels jeweils unterschiedliche Bezeichnungen angegeben werden. Da bei
den meisten Bauvorhaben haufig mehrere Gewerke gleichzeitig ausgeschrieben wer-
den, muss fur jedes Gewerk eine separate Beschreibung in Form der Boden- bzw.
Felsklassen erfolgen. Hinzu kommt, dass die Einteilung der Boden- und Felsklassen
sich am L&se- und Bohrvorgang orientiert. Da jedoch die Wahl des Verfahrens gemafi
der ATV Sache des AN ist, schliefdt sich aus Sicht der Autoren eine geratespezifische
Einteilung aus.

Es war daher Zielstellung, fur alle ATV-Normen ein einheitliches Schema zu Boden-
und Felsklassen zu entwickeln, welches die speziellen Anforderungen der unterschied-
lichen Gewerke berlcksichtigt, jedoch den fir jedes Gewerk gleichen Boden/Fels
gleich bezeichnet bzw. beschreibt.
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Der Einsatz und die Auswahl der Gerate sind dem Auftragnehmer Uberlassen.
Der Baugrund wurde erkundet und der Geotechnische Bericht, das sog. Bau-
grundgutachten, gemaf DIN 1997-2/DIN 4020 liegt vor.

Durch den Sachverstandigen fur Geotechnik wurden Baugrundschichten erkun-

det, festgelegt, beschrieben und bodenmechanische und bautechnische Kenn-

werte daflr ermittelt.
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Die vom Sachverstandigen fur Geotechnik erkundeten Baugrundschichten kénnen ein-
zeln oder zusammengefasst als Homogenbereiche festgelegt werden. Die DIN
4020:2003-09 hat einen Homogenbereich wie folgt definiert:

,Begrenzter Bereich von Boden oder Fels, dessen Eigenschaften eine definierte Streu-
ung aufweisen und sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.”

,Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in Homogenberei-
che einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus ein-
zelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der flr einsetzbare Gerate [flr das

jeweilige Bauverfahren] vergleichbare Eigenschaften aufweist. Sind umweltrelevante

Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogenbereiche zu be-

ricksichtigen.”
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Tabelle 3: Vergleich des alten und des neuen Systems

- Klassifizierung

Homogenbereiche fiir Ge-
werk | Erdbau DIN 18300

Homogenbereich fiir Gewerk
|l Bohrarbeiten DIN 18304

Altes System der

Klassen in der DIN 18300

schicht

Schicht 1
Schicht 2 Klasse 4

Schicht 3
Schicht 4 Homogenbereich |.B

Homogenbereich |.A Homogenbereich II.A

Homogenbereich I1.B

Homogenbereich II.C

10
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2.2 Beschreibung

Grundlage fur die Homogenbereiche ist wie bei der bisherigen Einteilung in Boden- und
Felsklassen der Geotechnische Bericht. In diesem werden die erkundeten Baugrund-
schichten auf der Grundlage der DIN EN 1997, Teil 2, DIN EN ISO 14688, Teil 1 und 2
sowie DIN EN ISO 14689, Teil 1 beschrieben. Fur die Beschreibung der Homogenbe-
reiche muss neben dem charakteristischen Wert flr die Bemessung auch eine Spann-
breite des jeweiligen Kennwertes angegeben werden, die aufgrund der Feld- und La-
boruntersuchungen sowie ggf. Erfahrungen zu erwarten ist. Die in den aufgefihrten
Normen angegebenen Eigenschaften, die zur vollstandigen Beschreibung einer Bau-
grundschicht erforderlich sind, dienen als Grundlage fur die Beschreibung der Homo-
genbereiche in der VOB und sind in nachfolgender Tabelle aufgefltihrt. Zusatzlich wur-
den im Zuge der Bearbeitung durch die Normungsausschisse diese Liste um die Ab-

rasivitat, die Bodengruppe und die ortsubliche Bezeichnung erweitert.




Neuerungen in der VOB/C 2015 1T Homogenbereiche im Baugrund
2. Definition von Homogenbereichen

Kennwerte/Eigenschaft Priifung bzw. Definition nach
KorngréRenverteilung mit Kérnungsbandern DIN 18123
Definition von Steinen und Blécken DIN EN ISO 14688-1
Massenanteil Steine, D > 63 mm .

o Bestimmung durch
Massenanteil Blécken, D > 200 mm

- Aussortieren und Wiegen
Massenanteil grofie Blécke, D > 630 mm

mineralogische Zusammensetzung der Steine DIN EN ISO 14689-1
und Blécke

Lagerungsdichte: Definition
a

18 Benennung und Beschreibung organischer DIN EN ISO 14688-1
Béden

Abrasivitat NF P18-579 [9
DIN 18196/18915

—

w

—
(02}

o |

21 erganzend ortsibliche Bezeichnung

[ Nr._
4
6
s |
Bl
16
21
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Eigenschaften/Kennwerte Priifung bzw. Definition nach

Benennung von Fels DIN EN ISO 14689-1
DIN EN ISO 17892-2 und DIN 18125-2

Verwitterung und Veranderungen, Verander- DIN EN 1SO 14689-1

lichkeit

Kalkgehalt DIN 18129
Sulfatgehalt DIN EN ISO 1997-2

Druckfestigkeit DGGT-Empfehlung Nr. 1 ,Einaxiale Druckver-

7 Spaltzugfestigkeit

Trennflachenrichtung
Trennflachenabstand
Gesteinskdrperform

DIN EN ISO 14689-1
Offnungsweite von Trennfldchen

DIN EN ISO 14689-1
Kluftfiillung von Trennflachen

Gebirgsdurchldssigkeit DIN EN ISO 14689-1
NF P 94 430-1 [10
éinzend ortsilbliche Bezeichnung

1
2

5

suche an zylindrischen Gesteinspriifkdrpern*

DGGT-Empfehlung Nr. 10 ,Indirekter Zugver-

such an Gesteinsproben - Spaltzugversuch® [8]

8c

10
1

—

—_ (o8]
(]
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2. Definition von Homogenbereichen

Fur einige Kennwerte/Eigenschaften gibt es unterschiedliche Untersuchungsmethoden
und Bezeichnungen. Daher wird in dem Kapitel 2 der jeweiligen VOB-Norm aufgefuhrt,
nach welcher Norm der in der Ausschreibung angegebene Kennwert/Eigenschaft im
Zweifelsfall ggf. zu Uberprifen ist. Dies bedeutet nicht, dass der Kennwert vom Sach-
verstandigen fur Geotechnik bei der Baugrunduntersuchung fur das jeweilige Projekt
auch zwangslaufig nach dieser Norm zu bestimmen ist.

Um keine neue Definition flr kleine Erdarbeiten in der DIN 18300 einfUhren zu mussen,
hat man sich auf die Angabe der Geotechnischen Kategorien geeinigt, da es hierfur
Definitionen in der DIN EN 1997-1, DIN 1054 sowie der DIN 1997-2 und DIN 4020 gibt.
In der nachfolgenden Tabelle sind exemplarisch Beispiele zur Einordnung in die geo-
technischen Kategorien (GK) aufgeflhrt.

Die Landschaftsbauarbeiten in der DIN 18320 bertcksichtigen nur den Oberboden.
Alle Arbeiten, die bei diesen Arbeiten unter dem Oberboden anfallen, sind nach der
DIN 18300 zu behandeln. In der neuen DIN 18300 sind daher alle Arbeiten zum

Oberboden (friiher auch als Mutterboden bezeichnet) herausgenommen worden.

14
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Tabelle 6: Beispiele flr die Zuordnung in die geotechnischen Kategorien

Ubliche Lasten hohe Lasten
- setzungsunempfindliches unterschiedliche Verformun- | setzungsempfindli-
Tragwerk gen kédnnen vom Tragwerk  |ches Tragwerk

aufgenommen werden

einfache Verhaltnisse durchschnittlich

M nicht relevant beherrschbar problematisch

- Einfamilienwohnhaus Hoch- und Ingenieurbauten | Hochhauser, Tlrme
- Rohrgraben bis 2 m Tiefe |mit Einzel- oder Streifenfun- Bricken mit grolRer
damenten bzw. Platten- oder [Spannweite
Pfahlgriindung
Leitungsgraben bis 5 m Tiefe
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n In der VOB/C 20157 Homogenbereiche im Baugrund
von Homogenbereichen

Kennwer:
te /Eigen-

Korngrolien-
verteilung mit
Karnungsbén-

dern

Masseantell an

Steinen

Masseanteil
Bldcke

Masseanteil
grolie Blicke

mineralogische
Zusammen-
setzung der
Steine und

Bldcke

Dichte

Kohasion

undrénierte
Scherfestigkeit

Sensitivitat

Wassergehalt

Konsistenz

Konsistenzzahl
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lon von Homogenbereichen

Kennwer-
te /Eigen-

Plastizitat

Plastizitatszahl

Durchlassig-
keit

Lagerungs-
dichte

Kalkgehalt

Sulfatgehalt

Organischer
Anteil

Benennung
und Beschrei-
bung organi-

scher Baden

Abrasivitat

Bodengruppe

ortsibliche

Bezeichnung

Angabe erforderlich

n. e. — Angabe nicht erforderlich



Homogenbereiche im Baugrund
en
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